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1. Bayesian belief networks (compared with Naive Bayesian classifiers)

• do not assume class conditional independence

• allow the representation of dependencies among subsets of attributes

贝叶斯网络 朴素贝叶斯

假设前提

各变量都是离散型的。各特征有依赖（不确定的因果推理）关系（变量无关）。
每一个节点在其直接前驱节点的值制定后，这个节点条件独立于其所有非直接
前驱前辈节点。
P(v|par(v),x1,x2...,xn) = P(v|par(v))
贝叶斯网络放宽了每个变量独立的假设。

各特征彼此独立。
朴素贝叶斯中对于若干条件概率值不存在的问题，一般通过将所有
的概率值加1来解决。
且对被解释变量的影响一致，不能进行变量筛选。

应用案例
在信息不完备的情况下通过可以观察随机变量推断不可观察的随机变量解决文
本分类时，相邻词的关系、近义词的关系

分类

缺点 不能对变量进行筛选，因为不能放宽对被解释变量影响一致的假设 彼此不独立的特征之间建立朴素贝叶斯，反而加大了模型复杂性

优点

贝叶斯原理和图论相结合，建立起一种基于概率推理的数学模型,对于解决复杂
的不确定性和关联性问题有很强的优势
 对缺失数据不敏感
 可以学习因果关系，加深对数据的理解
 能将先验知识融入建模
 避免了过度拟合问题，不需要保留数据进行检验

简单，对于给出的待分类项，会选择条件概率最大的类别，这就是
朴素贝叶斯的思想基础

Ref：https://blog.csdn.net/sinat_26917383/article/details/51569573
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2. Classification by Backpropagation

（1）neural network

深度学习
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（2）Backpropagation

• Backpropagation is a neural network algorithm for 
classification that employs a method of gradient descent. 

• It searches for a set of weights that can model the data 
so as to minimize the mean-squared distance between 
the network’s class prediction and the actual class label 
of data tuples. 

• Rules may be extracted from trained neural networks to 
help improve the interpretability of the learned network.
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EXAMPLE 1: 

GARLSBERG
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基于深度学习神经网络的文章影响力预测

预测分析

结果显示，周五发送最佳。除取消关注人数和累计关注人数
过多外，其余各项基本符合预测需求。其中，阅读量预测值
2837，实际值2808，误差在1%。

3个月的训练数据

测试数据

说明：彩虹色从红到紫依次为文章发表时间的推荐程度
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3. SVM（支持向量机）

• an algorithm for the classification of both linear and nonlinear data.

• It transforms the original data into a higher dimension, from where it can find a hyperplane 
for data separation using essential training tuples called support vectors

• High dimension

• Kernel function 
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